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APRESENTACAO

Este Relatdrio apresenta o estudo de escoamento do potencial de geracdo da regiao de Ribas do Rio
Pardo, localizada no estado do Mato Grosso do Sul, contando com a participagao da Energisa-MS e
contribuicdes do ONS. Foram comparados o desempenho técnico e econdmico de alternativas de
expansao para reforco do atendimento elétrico a regido, neste caso atrelado a concretizacao das novas
usinas. Adicionalmente, foi também avaliada a insercdo de potencial futuro nas regidoes de Inocéncia e

Chapadao, também no estado do Mato Grosso do Sul.
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1 INTRODUGAO

No inicio do segundo semestre de 2020, a Energisa Mato Grosso do Sul solicitou a EPE uma avaliacao
das condicbes de atendimento na DIT de 138 kV Jupid - Mimoso - Campo Grande. O motivo desta
solicitacdo esta associado aos novos pedidos de acesso de geracdo no €ixo, 0 que por sua vez causaria
elevacdo no fluxo de carga local e consequente aumento de perdas . O referido corredor em 138 kV é
composto por 4 circuitos (2 circuitos duplos), sendo 3 circuitos de propriedade da CGT Eletrosul e 1
circuito da Energisa MS. Nos terminais deste corredor estao as SEs 230/138 kV Campo Grande 2 e
440/138 kV Jupid. A Figura 1-1 apresenta a regido de interesse do estudo.

| SE Ilha Solteira 2
el \_SE UHE Ilha Solteira

',',;,-,a‘;::‘ \.E‘E"tampo Grande 2 SE Agua Clara
":{SE Imbirussti---._- /"-,‘.

/ '
/ \ SE Mimoso {

SE Marechal Rondon>%

__SE Sidrolandia

“SE Rio Brilhante .

Figura 1-1 — Mapa da regido de interesse, com foco no eixo em 138 kV Campo Grande — Mimoso - Jupia

A matriz energética do estado do Mato Grosso do Sul conta com montante expressivo de térmicas a
biomassa e de PCHs/CGHs. Com relacdo a térmicas de combustiveis fosseis, destaca-se a UTE Luis
Carlos Prestes (antiga UTE Trés Lagoas), de propriedade da Petrobras, com 385 MW de capacidade
instalada e localizada junto a SE 440/138 kV Jupia, ja no estado de Sdo Paulo. Na regido de interesse
existem algumas PCHs, 2 UHEs de pequeno porte (Sdo Domingos e Assis Chateaubriand), além da UHE
Jupia (1,5 GW) e da UTE Luis Carlos Prestes.

Cabe ressaltar que o foco deste estudo é o escoamento do potencial de geracao e o atendimento a
carga foi objeto de documento recentemente publicado pela EPE, “Diagndstico Regional Da Rede
Elétrica — PDE 2030 - Volume VI — GET Sul - EPE-DEE-RE-030/2021-rev0,” Rio de Janeiro, 2021. [1] o
qual ndo identificou restricoes de atendimento na regido indicada na Figura 1-1. Além disso,
dependendo do crescimento do mercado local, esta prevista a implantagao da SE Campo Grande 3 e
conexdes nas proximidades das SEs Campo Grande 2 e Imbirussu.

Por fim, ao longo das analises elétricas na regido de interesse, o ONS informou a EPE a respeito de
algumas solicitagdes de informagao de acesso e pedidos de casos para estudos para conexao de novos
potenciais de solares nas regides de Inocéncia e Chapadao.
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2 CONCLUSOES

Este estudo analisou o escoamento do potencial de geracao da regido de Ribas do Rio Pardo, conforme
montante de geragao informado pela Energisa MS. Foi realizado o diagndstico no horizonte 2024-2033,
considerando-se como ponto de partida o seccionamento de trés dos quatro circuitos do trecho em
138 kV Campo Grande — Mimoso na SE 138 kV Mimoso €, a ser implantado pelo agente de geragao da
UTE Suzano (200 MW), cuja previsao de entrada em operacao € em 2023.

O diagndstico indicou restricbes de escoamento a partir de 2027, ano estabelecido nas premissas para
conexao do potencial de geracao adicional a UTE Suzano, que perfaz cerca de 140 MW. Cabe ressaltar
que nao foi identificada restricao de carregamento caso somente a UTE Suzano se conecte na regiao
de interesse no horizonte do estudo.

Conforme detalhado na secdo 7, foram analisadas trés alternativas de expansao, sendo duas com novos
pontos de Rede Basica e uma com reforcos na distribuicdo. Para cada uma dessas trés alternativas
foram analisadas variantes, tendo sido analisadas seis alternativas no total. A analise técnico-econOmica
indicou a Alternativa 2 (reforcos na distribuicdo) como a de minimo custo global com diferenca de cerca
de 40% em relacdo a Alternativa 1, basicamente em func¢do dos investimentos associados.

Como indicado na secdo 5.1, nos periodos em que a UTE Suzano estiver operando como carga
(demanda de até 100 MW), sera necessario fechar os circuitos em 138 kV entre Mimoso e Jupia que
hoje operam abertos em funcdo de perdas técnicas na area de concessao da Energisa MS. Esta medida
visa manter o perfil de tensao do sistema em niveis adequados.

As simulacOes adicionais realizadas quanto a carga de Aurora e quanto aos montantes de geracao
correspondentes a PCH Ribas e a UHE Inocéncia demonstraram que a recomendacao da alternativa 2
se mantém, como explicitado na se¢do 9.1.

Em fungao da expectativa de reativagao da UTE Willian Arjona (190 MW) na regiao de Campo Grande,
fez-se uma sensibilidade quanto ao seu despacho (segao 5.3), tendo sido constatado que seu despacho
¢ favoravel ao atendimento e ndo provoca sobrecargas na rede da Energisa MS.

O presente estudo também contemplou analises do potencial de UFVs na regido nordeste do estado do
Mato Grosso do Sul. Segundo informacdes do ONS, ha um montante bastante expressivo (cerca de 2,9
GW) mapeados para conexao em Inocéncia, Chapadao e Jatai. Uma parcela de 805 MW ja possui
parecer de acesso definitivo emitido, dos quais 255 MW ja possuem inclusive CUST assinado. Cabe
ressaltar que o sistema existente é capaz de escoar cerca de 1,5 GW sem a necessidade de obras
adicionais.

De forma a prover uma solucado indicativa para o escoamento de grande parte do potencial, indicou-se
um conjunto de obras para os montantes previstos em Chapadao e Inocéncia, a saber: i) LT 230 kV
Inocéncia — Ilha Solteira 2 C4; e ii) ATF4 na SE 440/230 kV Ilha Solteira 2. A analise do escoamento
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do potencial na SE 230 kV Jatai devera ser objeto de estudo futuro em funcao da variedade de

alternativas que seriam vislumbradas, o que acabaria por distorcer o objetivo do estudo de Ribas do
Rio Pardo.

Por fim, cabe destacar que todas as obras recomendadas neste estudo estdo associadas a concretizacao
de potencial de geragao.
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3 RECOMENDACOES

Com base nas analises efetuadas, recomenda-se que:

1) A implantagcao do plano de obras da Alternativa 2, indicado referencialmente para 2027, que
consta da Tabela 3-1 e explicitado na Figura 3-2. Cabe ressaltar que a data de referéncia para

esta recomendacdo esta associada a concretizagao do potencial de geracao na regido de Ribas
do Rio Pardo.

2) Seja iniciado o processo de outorga para as obras indicadas nas Tabela 3-2, Tabela 3-3 e na
Figura 3-2, indicadas referencialmente para 2027, a medida em que o potencial da regido venha
a se concretizar e seja confirmada a necessidade pelo planejamento setorial.

Tabela 3-1 — Obras em Linhas de Distribuicao

Extensao Tensao

Origem Destino Circuito (km) (kV) Configuragao Ano

Campo Grande 2 Mimoso 2 1xCD 80 138 1x795 MCM 2027

PARAISO 2

CAMPO GRANDE 2

MIMOSO 2 i "
2027 1 . Po-t_e‘nclal de geragdo
LT 138 kV Campo Grande 2— Mimoso 2 CD : L=
AGUA CLARA ) .
Potencial de geracio
IMBIRUSSU MIMOSO -\"‘,.:.-:‘:,". JUPIA
3x150 MVA -
©S l
Legenda
w— 23KV === 23V Plangado
RIO BRILHANTE 138V 138V Plangjado

Figura 3-1 - Representagao esquematica da alternativa vencedora - Alternativa 2
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Tabela 3-2 — Obras em subestagoes de Rede Basica

Obras referentes a subestacoes

a 1 Equi ento incipai
Nome fiensa0 Arranjo de Quantidade quipamen s Nprmmpms Ano
(kV) Barras Descrlgao
440/230 3 Unidades de Autotransformadores

Monofasicos de 150 MVA cada
Méddulo de Conexao de
Transformador
Mddulo de Interligacao de Barras
Mddulo de Conexao de
Transformador
Mddulo de Entrada de Linha

440 DIM

Ilha Solteira 2 2027

230 BD4

Mddulo de Entrada de Linha
Reator de Linha Fixo Trifasico de 10
Inocéncia 230 BD4 Mvar 2027
Mddulo de Conexdo de Reator de
Linha Fixo

[T G S T O SO U -y

Tabela 3-3 — Obras em linha de transmissao

Extensao

Origem Destino Circuito (km) Ano
a . . C4 -
Inocéncia Ilha Solteira 2 . 79,2 2027
Simples
CHAPADAO
INOCENCIA

ILHA SOLTEIRA 2

_@_ P/ llha Solteira
S

450 MVA

N | &%

450 MVA

450 MVA
Rl G
mmf [} e

450 MVA

Figura 3-2 - Representacao esquematica da alternativa referencial para as regioes de Inocéncia e Chapadao
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4 PREMISSAS

4.1 Horizonte e Critérios

De forma a definir o comportamento de longo prazo do sistema para cada alternativa analisada foi
estabelecido como periodo de estudo os anos de 2024 a 2033. Para elaboracdo da documentagao
necessaria para se recomendar a ANEEL uma nova instalacdo de transmissao integrante da Rede Basica
foram consideradas as diretrizes constantes no documento [2], da EPE. Os critérios e procedimentos
adotados neste estudo também estdo de acordo com o documento [3].

4.2 Parametros Economicos

Os custos dos equipamentos das alternativas analisadas foram atualizados com base nos Custos
Modulares da ANEEL [4] e data base de marco de 2021 [5], sendo a comparagao econdmica realizada
pelo Método dos Rendimentos Necessarios, e a selecdo da alternativa pelo conceito de minimo custo
global.

Para comparagao econdmica, foi considerada uma taxa de desconto de 8% a.a., ano base de referéncia
2024, ano horizonte 2033 e tempo de concessao das instalagdes de 30 anos, adotando-se margem de
5 % como balizadora para definir a equivaléncia econdmica de alternativas.

4.3 Perdas Elétricas

A valoragao das perdas elétricas foi realizada com base no custo marginal de expansao médio calculado
em [6], cujo valor foi de 187,46 R$/MWh.

Foram utilizados para o calculo das perdas seis casos de fluxo de poténcia, contendo todos os trés
patamares de carga, e os cenarios Norte Umido e Norte Seco, com permanéncias ponderadas entre
patamares e cenarios.

Nos cenarios de geracao, foi considerada uma permanéncia de 7 meses para os cenarios de hidrologia
desfavoravel (Seco) e 5 meses para os cenarios de hidrologia favoravel (Umido). J& a duracdo dos
patamares de carga esta representada na Tabela 4-1, de forma que cada patamar teve sua duragao
referenciada a respectiva participacdo semanal.
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Tabela 4-1 - Duragao dos patamares de carga considerados no calculo das perdas elétricas

Patézmar 2 Duracdo Seg-Sab Dom/Fer Semana Permanéncia

arga

Pesada 3h 18h - 21h - 18h 10,71%
- 07h - 18h

Média 14h 21h - 24h 17h - 22h 89h 52,98%

00h - 17h
Leve 7h 00h - 07h 22h - 24h 61h 36,30%
Total 24 168h

4.4 Limites de Carregamento

Para os limites de carregamento das linhas e transformadores existentes, para as condicdoes de
operacao normal e de emergéncia de curta duragao, sdo os valores informados nos Contratos de
Prestacao de Servicos de Transmissao (CPST) e/ou Manual de Procedimentos da Operagao (MPO).

Para as linhas de transmissao futuras, foram utilizados valores definidos no processo de
licitacao/autorizacdo, informados pelos proprietarios dos ativos, ou valores tipicos definidos pela EPE.
Novos transformadores foram considerados com capacidade de emergéncia de limite de longa duracao
de 120% por 4 horas, conforme o estabelecido na NBR 5356-7 [7] e no submddulo 2.6 dos
Procedimentos de Rede [8].

4.5 Topologia e Mercado

As simulag0es de fluxo de poténcia foram atualizadas tomando como base os casos de fluxo de poténcia
do Plano Decenal de Energia (PDE) 2029, onde os dados de mercado e topologia de toda a regiao Sul
foram atualizados com as informagdes mais recentes enviadas pelas distribuidoras.
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4.6 Potencial de geracao

A distribuidora Energisa MS informou o potencial de geragao da regido de Ribas do Rio Pardo a ser
considerado no estudo. Grande parte deste potencial estd em fase de consulta de acesso junto a
distribuidora, com excegao da UTE Suzano, cuja informacao de acesso foi emitida pela Energisa MS por
meio do documento [9]. A Figura 4-1 apresenta a localizagdo geografica deste potencial e a Tabela 4-2

resume a relacao de projetos de geragao considerados.

“Paraiso 2

SE Inocéncia

FY S0 DOMINGDS

[ ‘ E Ilha Solteira 2
¥ CH AGUA CLaRA _SE UHE Ilha Solteira
Ih

L. N ‘,,' CH DO CERVO
ﬁitf,.y(‘}sg-campo Grande 2 ¢ JeH B0TAS SE Agua Clara

3 ‘TE SUZANO
“\SE Imbirussti--_ - ®imoso 2

;;‘/. \ - SE Mimoso

&CH RECREID JUSANTE

&CH BAIXO VERDE

“.__SE Sidrolandia SE Marechal Rondon

§CH BAINO VERDE 1L

“\SE Rio Brilhante |

Figura 4-1 — Diagrama esquematico da regiao de interesse com o potencial de geracdo do estudo

Com relagao ao ano de entrada em operacao, acordou-se com a distribuidora o ano de referéncia de
2027, dado o status atual dos projetos em questdo. No entanto, conforme sera mostrado mais adiante,
a solucdo é essencialmente atrelada a entrada do potencial em si, ndo tendo relagdo com o crescimento

das cargas locais.

Tabela 4-2 — Potencial de geragao da regiao de Mimoso

Premissa de ano

Usina Agente Cemeh il Dk b de entrada em
[MW] ~
operagao
UTE Suzano Jubarte 200 2023 ™
PCH Baixo Verde I 27 2027
PCH Baixo Verde Minas
III PCH 2 2027
PCH Agua Clara 25 2027
UFV S3o Domingos  Eletrosul 20 2027
PCH Recreio 13 2027
Jusante
PCH Botas FlamarPar 15,2 2027
13 2027

PCH do Cervo
) De acordo com as informages disponibilizadas, a UTE Suzano entrara em operacdo comercial em 2023. No entanto, o periodo de analise

do estudo se inicia em 2024
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Conforme informado pelo préprio agente de geragao, a UTE Suzano, apesar de ser a biomassa, nao
seguira os periodos de safra e entressafra da produgdo. Sua producao sera praticamente ‘flat’ ao longo
do ano, ainda que sejam consideradas as paradas programadas e gerais. Ainda de acordo com as
informacdes do agente, durante os eventos de partida a planta demandara uma carga de cerca de 100
MW.

4.7 Cenarios de Intercambio Analisados

Para a realizacao do diagndstico e avaliacdo dos fluxos no eixo Campo Grande — Mimoso - Jupia, tomou-
se como base alguns cenarios especificos preparados para a regido Sul, os quais constam no relatério
“Diagnostico Regional Da Rede Elétrica — PDE 2030 - Volume VI — GET Sul - EPE-DEE-RE-030/2021-
rev0” [1], realizando as atualizagbes pertinentes de mercado e topologia descritas no item 4.5.

A Tabela 4-3 apresenta um resumo do despacho das fontes existentes no estado do Mato Grosso do
Sul e dos potenciais do estudo, uma vez que a analise é mais localizada no eixo em 138 kV que passa
pela regido de Mimoso. As segdes subsequentes apresentam um resumo de forma macro de cada um
dos cenarios.

Tabela 4-3 — Premissa de despacho dos casos dimensionadores

Cenario
Fonte Média Norte umido Média Norte seco Leve Norte seco
0, 0,

UHEs e PCHs 50% de 2024 a 2§§§3e 60% de 2029 a 90% 90%

UTEs Inflexiveis + CVU até R$200/MWh Inflexiveis Inflexiveis

UTEs biomassa 0% 100% 100%

UFVs 90% 90% 10%

UTE Suzano Geracao de 200 MW Geracao de 200 MW  Geracao de 200 MW

4.7.1 Média Norte Umido

Neste cenario as usinas hidraulicas da regido Sul estao com despacho reduzido, com cerca de 50% da
capacidade instalada das bacias. As usinas edlicas estao com 10% da capacidade, as usinas térmicas
a gas com cerca de 35% de despacho e as térmicas a biomassa no periodo de entressafra. Este cenario
tem como objetivo maximizar a importacao da regiao Sul como um todo e é balizador para a maioria
dos diagnosticos efetuados na regiao Sul.
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4.7.2 Média Norte Seco

Este cenario é semelhante ao cenario média norte Umido, no sentido de que também representa
importagao por parte da regido Sul dado o patamar de carga média. Entretanto, dado o despacho mais
elevado da fonte hidrica, esta importacao é menor do que no caso média norte Umido.

4.7.3 Leve Norte Seco

Este cenario visa avaliar a rede de transmissdo da regido Sul numa situacao de maxima exportacao
para o Sudeste. Neste cenario, as UHEs e PCHs do Sul estdo com 90% de despacho.

Além disso, este cenario também tem por objetivo analisar se os excedentes de geracao provocam
sobrecargas na rede da regiao de interesse, em especial na rede de distribuicao.
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5 DIAGNOSTICO

A fim de avaliar os impactos no sistema elétrico da regido de Mimoso em fungao da entrada do potencial
de geracdo, foi realizado diagndstico de atendimento com foco na DIT em 138 kV Campo Grande —
Mimoso — Jupid. No entanto, foram também monitorados os fluxos nas instalacdes vizinhas para
averiguar eventuais restricoes adicionais. Cabe ressaltar ainda que para a avaliacao da Rede Basica,
Rede Basica de Fronteira e DITs foi utilizado critério “N-1" e para a distribuicdo foi adotado critério “N”.

Conforme mencionado na secao 1, o eixo em 138 kV Campo Grande — Mimoso — Jupia contém dois
circuitos duplos. O trecho entre Mimoso e Jupia possui um dos circuitos seccionado na SE Agua Clara
e opera com dois dos quatro circuitos abertos para minimizar perdas elétricas na area de concessao da
Energisa MS. Além disso, o eixo em questdo estabelece conexao entre as fronteiras de Campo Grande
2 e Jupia por meio das transformacdes 230/138 e 440/138 kV, respectivamente.

Na regiao de Campo Grande, destacam-se ainda as fronteiras de Imbirussu e Sidrolandia 2. Do lado de
Jupia, destacam-se também as subestacdes de Marechal Rondon, Ilha Solteira e Ilha Solteira 2 e Trés
Irm3os.

Conforme descrito na secao 4.7, foram analisados trés cenarios de intercambio, sendo o cenario média
norte Umido o mais critico para os fluxos na regiao de interesse. A Figura 5-1 apresenta o carregamento
em condicdo normal e em emergéncia do trecho Mimoso 2 — Campo Grande no periodo analisado.
Conforme pode ser observado, ocorre aumento significativo no fluxo neste trecho a partir de 2027,
quando passa a ser considerado o montante de cerca de 140 MW, composto por 6 PCHs e 1 UFV.
Embora os carregamentos percentuais sejam semelhantes em condicdo normal e em contingéncia, o
fator limitante para a restricao a partir de 2027 é o fluxo em condicao normal de operacao.

Cabe ressaltar que a entrada em operagao da UTE Suzano esta considerada desde o ano inicial (2024).

EPE-DEE-RE-149/2021-rev0 — Escoamento do potencial de geragao da regido de Ribas do Rio Pardo/MS



140%

120%

Percentual de Carregamento

Carregamento MIM 2 MS138 - CGR-ES-MS138 - 2 (90/120 MVA)
Contingéncia: COND. NORMAL

108%

106%

990 100%

102%
e o . : :
84% gaq  BA%BL%
— .

2024 2028 2030

Ano

Regime 1-Normal @ 2-Emergéncia

7%
032

2

epe

Figura 5-1 — Carregamento do trecho em 138 kV Mimoso 2 — Campo Grande, condicdo normal e emergéncia,

periodo 2024-2033

A Figura 5-2 apresenta o carregamento em condicdo normal e em contingéncia da LT 138 kV Campo

Grande — Campo Grande Miguel Couto C1 e C2, onde é possivel observar sobrecarga em contingéncia

a partir de 2029. No entanto, trata-se de uma restricdo pré-existente a entrada do potencial de geracao,

gue é antecipada pela conexao do montante de usinas futuras. Conforme comentado pela Energisa MS

em interacdes com a EPE, ha previsdo de remanejamento de carga na regiao de Campo Grande Miguel

Couto, o que acarretara reducao do fluxo da linha em questao.
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Carregamento CGR-ES-MS138 - CGMCOU-MS138 - 1 (124/152 MVA)

140% Contingéncia: LT 138 kV CGR-ES-MS138 - CGMCOU-MS138 C2

130%
B 115%
2 - 112%
. 10%
g 110% 104%
] 101%
S 100%
= 93%
3 .
T 90% 85% 87%
s 83% . o 83% gt
@ . 81%
© s0% 78%

74%,
£9% /1%
70%
43% 65%
61% -
2024 2026 2028 2030 2032
Ano
Regime 1-Normal @ 2-Emergéncia

Figura 5-2 — Carregamento do trecho em 138 kV Campo Grande — Campo Grande Miguel Couto C1 e C2,
condicdo normal e emergéncia, periodo 2024-2033

5.1 UTE Suzano operando como carga

Conforme indicado pelo prdprio agente de geracdo, por conta das caracteristicas do combustivel da
planta, a operacdo da UTE Suzano ndo seguira o padrao tipico de térmicas a biomassa, ou seja, com
periodos bem definidos de safra e entressafra. A tendéncia é que a geracdo permaneca flat durante
boa parte do ano, com situages pontuais em que a planta operara como carga, seja em momentos de
partida e paradas gerais ou programadas. Nessas situagdes, a carga sera de até 100 MW, montante
que provoca impacto significativo no perfil de tensao da regiao de Campo Grande e Mimoso. Por sua
vez, 0 agente de geracao informou que possui um sistema de bancos de capacitores dimensionado
para adequar o fator de poténcia da fabrica, além da capacidade de geragao e absorcdo de reativos
durante a operagao da planta como gerador, conforme indicado na avaliacdo técnica [10].

Entretanto, no intuito de manter o perfil de tensdo da regidao de interesse em niveis adequados,
conforme também indicado em [10], recomenda-se manter os 4 circuitos em 138 kV entre Jupia e
Mimoso ligados nos periodos em que a UTE Suzano estiver operando como carga.
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5.2 Sensibilidades quanto ao potencial de geracao considerado

A secao 4.6 explicitou a premissa de potencial de geracao adotada no estudo, a qual resumidamente
corresponde a entrada da UTE Suzano a partir de 2023 e de todo o restante do potencial a partir de
2027. No entanto, para fins de diagndstico/avaliacdo, cabem algumas sensibilidades quanto a um
possivel escalonamento deste potencial. Logo, foram efetuadas as seguintes simulagdes:

e Entrada da UTE Suzano no ano inicial, sem potenciais adicionais ao longo do periodo;

e Montante de geracao a partir do qual s3o identificadas sobrecargas no ano final de analise.
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Conforme pode ser visto na Figura 5-3 e na Figura 5-4, a conexao somente da UTE Suzano no ano inicial ndo acarreta na necessidade de reforgos
adicionais no sistema, além do préprio seccionamento de trés dos quatro circuitos Campo Grande — Mimoso na SE Mimoso 2.
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Figura 5-3 — Carregamento na regiao de interesse em condicao normal considerando somente a conexao da UTE Suzano, carga média norte umido, ano 2024
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Figura 5-4 — Carregamento na regido de interesse em condicdo normal considerando somente a conexdo da UTE Suzano, carga média norte iimido, ano 2033

Ainda que o potencial considerado no estudo esteja distribuido entre as SEs 138 kV Agua Clara e a futura SE 138 kV Mimoso 2, foi efetuada uma
sensibilidade (Figura 5-5) para que se pudesse estimar o percentual do potencial futuro em relacao ao montante de cerca de 140 MW que poderia ser
escoado sem a necessidade de reforcos até o ano 2033, dada a rede atualmente existente e planejada. O percentual obtido foi de 25%, ou seja, 35
MW. Naturalmente, essa margem poderia ser mais elevada caso houvesse maior concentragao de potenciais na SE Agua Clara, que se encontra mais
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distante do trecho Campo Grande — Mimoso 2. Da mesma forma, esse montante seria inferior a 35 MW caso houvesse maior concentracao de geragao

na SE Mimoso 2.
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Figura 5-5 — Carregamento na regiao de interesse em condicao normal considerando a conexao da UTE Suzano + 35MW de potencial de geracdo, carga média
norte Umido, ano 2033
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5.3 Influéncia da UTE William Arjona

A UTE William Arjona esta localizada na regiao de Campo Grande (SE Imbirussu) e possui 190 MW de capacidade instalada. A usina, que estava
desativada desde 2017, retornou a operar em julho/2021. Sendo assim, foi feita uma sensibilidade quanto a influéncia do seu despacho no sistema
elétrico da regido de interesse. A Figura 5-6 e a Figura 5-7 mostram o caso dimensionador para o diagndstico sem a UTE despachada e com a presencga
da usina, respectivamente. Para melhor sensibilidade quanto ao impacto provocado pela UTE William Arjona nestes diagramas, os casos de trabalho
estdo sem o potencial do estudo (a excecao da UTE Suzano), o qual estad indicado na Tabela 4-2. Observa-se reducao de cerca de 6% no fluxo do
trecho Campo Grande — Mimoso em fun¢do da conexao da térmica. Logo, com o objetivo de avaliar situacdes mais criticas de carregamento, a usina
nao foi despachada nos casos dimensionadores do estudo.
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Figura 5-6 — Carregamento do eixo em 138 kV Campo Grande — Mimoso — Jupia em condigao normal, caso média norte imido, ano 2033 — sem UTE William

Arjona
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Figura 5-7 — Carregamento do eixo em 138 kV Campo Grande — Mimoso — Jupia em condigao normal, caso média norte imido, ano 2033 — com UTE William

Arjona
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6 CONSIDERACOES QUANTO A NAO IMPLANTACAO DA SE PARAISO 2
230/138 KV E CONEXOES

Dentre os lotes arrematados no Leilao de Transmissao n® 004/2014 estava o Lote E, o qual contemplava
a nova SE Paraiso 2 e conexdes. Um dos aditivos ao contrato desta concessdo contemplou a
reestruturacao da composicdo do capital social da transmissora, o que na época correspondeu a
transferéncia do ativo da Eletrosul para a KF/JAAC, em sua totalidade.

De acordo com as datas indicadas no DMSE mais recente, a previsao para implantacao deste
empreendimento era margo de 2022. No entanto, em fungao do nao cumprimento por parte da
transmissora das obrigacOes previstas no contrato de concessdo quanto a implantacao do
empreendimento, recentemente a Aneel recomendou ao MME a caducidade do contrato de
transmissao. Diante da expectativa de relicitagdo das obras no leildo de transmissao n°® 001/2022, a
nova previsao para entrada em operacao da SE Paraiso 2 e conexdes corresponde ao 2° semestre de
2027.

Neste contexto, foram feitas algumas analises no horizonte de curto prazo a fim de verificar os impactos
sistémicos do atraso de Paraiso 2. Cabe ressaltar que, assim como em outras regides do SIN onde
existem obras sob concessao da transmissora KF/JAAC, houve conversas entre EPE/ONS/agentes para
verificar se havia solucdes alternativas as originais ou pelo menos mitigatdrias aos efeitos dos atrasos.
No caso de Paraiso 2 foi consenso de que nao ha, tendo sido apenas ratificada a indicacdo de relicitacao
da obra.

Com relacao aos efeitos sistémicos do atraso de Paraiso 2 no horizonte até 2026, seguem algumas
constatagdes do estudo:

i. As alternativas vislumbradas para a restricao no eixo em 138 kV Campo Grande — Mimoso —
Jupia ndo sao influenciadas pela auséncia da SE Paraiso 2 230/138 kV.

ii. Nos periodos em que a UTE Suzano estiver operando como carga, a auséncia de Paraiso 2
acentua a queda no perfil de tensao da regiao.

iii. A depender da combinagdo de cenarios de despacho e carga locais, podera haver sobrecarga
em N-1 em na ICG Chapadao 230/138 kV.

Cabe ressaltar que nas analises no ambito do PARPEL 2022-2026, o ONS ratifica os pontos levantados
em (ii) e (iii).
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7 DESCRIGAO DAS ALTERNATIVAS

Foram vislumbradas trés alternativas de expansao que atenderiam o perfil de tensao e limites de
carregamento das instalagoes, sendo duas alternativas com propostas de novo ponto de suprimento
em Rede Basica e uma alternativa somente com reforcos na rede de distribuicdo. Para cada uma das
alternativas foram também analisadas variantes, que correspondem a pequenas variacdes na topologia
da alternativa que se propOe a avaliar eventual beneficio sem, contudo, caracterizar uma nova
alternativa.

As alternativas foram concebidas de forma a permitir o pleno atendimento as cargas locais em condigdo
normal de operacdo e em situagOes de contingéncia simples na rede basica e rede de fronteira. As
secOes subsequentes apresentam o diagrama esquematico destas alternativas, contendo as obras e
suas respectivas datas de entrada.

Ressalta-se que, em fungao da entrada em operacao da UTE Suzano a partir de 2024, o seccionamento
de trés dos quatro circuitos entre Campo Grande e Mimoso na SE Mimoso 2 foi considerado dado de
entrada para a elaboragao das alternativas.

7.1 Alternativa 1

A alternativa 1 prevé a implantagdo de um patio de 230 kV na SE Mimoso 2, integrando-se a Rede
Basica por meio de circuito duplo em 230 kV até a SE Campo Grande 2, com cerca de 80 km de
extensao.

LT 230 KV Campo Grande 2 - Paraiso 2 C3: j4 planejada e com horizonte de implantagdo pés 2033

PARAISO 2

CAMPO GRANDE 2

2027
LT 230 kV Campo Grande 2 — Mimoso 2 CD
Novo patio 230 kV na SE Mimoso 2 - 2x200 MVA

MIMOSO 2
(]

Potencial de geragio

em W
g

AGUA CLARA

Potencial de geragdo

IMBIRUSSU MIMOSO .‘"‘_i_..\".‘,'.-, JUPIA

3x150 MVA

@
O
—(0)—

CAMPO
GRANDE

Legenda
RIO BRILHANTE

— 2V === 23KV Plangado
138V 138V Planejado

Figura 7-1 - Representacdo esquematica da Alternativa 1
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7.2 Alternativa 1a
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A alternativa la corresponde a uma variante da alternativa 1, prevendo a implantagdao de
transformadores defasadores na nova fronteira de Mimoso 2 230/138 kV. Esta alternativa visa
direcionar de forma mais efetiva o fluxo de carga para a rede de 230 kV, proporcionando maior alivio
do trecho de 138 kV Campo Grande — Mimoso 2 e consequentemente melhora no desempenho da

alternativa.

LT 230 kV Campo Grande 2 - Paraiso 2 C3: j4 planejada e com horizonte de implantag3o pés 2033

PARAISO 2

CAMPO GRANDE 2

2027
. LT 230 kV Campo Grande 2 — Mimoso 2 CD
----------- -* Nowvo patio 230 kV na SE Mimoso 2 — 2x150 MVA com Defasadores

MIMOSO 2
" Potencial de geragio
SR
________ g
..................................................... AGUA CLARA
Potencial de geragdo
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O I
O —~,]
O ~
CAMPO
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RIO BRILHANTE
— 23y === 230V Plangiado
138 138V Plangado

Figura 7-2 - Representacdo esquematica da Alternativa 1a

EPE-DEE-RE-149/2021-rev0 — Escoamento do potencial de geragao da regido de Ribas do Rio Pardo/MS



(epe)

7.3 Alternativa 2

A alternativa 2 tem configuracdo similar a alternativa 1, no entanto prevé a integracdao da SE Mimoso
2 via circuito duplo em 138 kV até a SE Campo Grande 2.

LT 230 kV Campo Grande 2 - Paraiso 2 C3: ja planejada e com horizonte de implantagéo pos 2033

PARAISO 2

CAMPO GRANDE 2

MIMOSO i .
2027 ] Patencial de geragio
e B e
LT 138 kV Campo Grande 2 — Mimoso 2 CD :"-J-'..‘r i
""""" [
""""""""""""""""""""""""""""""""" : AGUA CLARA _ )
CAMPO :  Potencialde geragdo
IMBIRUSSU GRANDE MIMOSO |""5"-—‘"I'"-.':1:' JUPIA
3x150 MVA
O i
O /]
— ~
Legenda
— 23KV === 230KV Plansjade
RIO BRILHANTE w13V === 138V Plangjado

Figura 7-3 - Representacdo esquematica da Alternativa 2
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7.4 Alternativa 2a

A alternativa 2a é uma variante da alternativa 2, conforme pode ser observado na Figura 7-4. O intuito
desta variante foi avaliar o desempenho da alternativa mediante a implantagao de 1 circuito simples

adicional ao circuito duplo também em 138 kV.

LT 230 kV Campo Grande 2 - Paraiso 2 C3: j& planejada e com horizonte de implantag8o pds 2033

PARAISO 2

CAMPO GRANDE 2
MIMOSO 2 . .
2027 L} o Pn't_e.nmal de geragio
LT 138 kV Campo Grande 2— Mimoso 2 1CD+ 1 CS :' ('_:.'.'_j-r -‘.-::".
AGUA CLARA ) B
Potencial de geracdo
IMBIRUSSU MIMOSO |- ey uPIA
I
-/
/]
CAMPO
GRANDE
Legenda
— 230V === 230V Plangjado

RIO BRILHANTE

138V

138V Planejado

Figura 7-4 - Representagao esquematica da Alternativa 2a
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7.5 Alternativa 3

Com o objetivo de avaliar outra configuracdo de alternativa de Rede Basica, foi suge

rido pelo ONS e

pela Energisa MS a avaliagao da integragdo do novo patio de 230 kV da SE Mimoso 2 via seccionamento

da LT 230 kV Campo Grande 2 — Rio Brilhante, conforme mostrado na Figura 7-5.

LT 230 kV Campo Grande 2 - Paraiso 2 C3: j& planejada e com horizonte de implantagio pds 2033
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RIO BRILHANTE
— 230K === 230V Plansjado
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Figura 7-5 - Representacao esquematica da Alternativa 3
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7.6 Alternativa 3a

A alternativa 3a, por sua vez, representa a mesma topologia da alternativa 3, diferindo apenas pela
implantagao de transformadores defasadores na SE 230/138 kV Mimoso 2. Assim como no caso da
alternativa 1a, a ideia foi tentar desviar mais fluxo para a rede de 230 kV, descarregando a rede de
138 kV e consequentemente melhorando o desempenho da alternativa.

LT 230 kV Campo Grande 2 - Paraiso 2 C3: ja planejada e com horizonte de implantag&o pés 2033
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CAMPO GRANDE 2

MIMOSO 2
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K ; ; Novo pétio 230 kV na SE Mimoso 2 — 2x150 MVA com Defasadores
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— 250k e 230V Plangiado
138V 138KV Planejado

Figura 7-6 - Representacao esquematica da Alternativa 3a
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8 ANALISE DO DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Foram realizadas simulagdes em condicao normal e em contingéncias simples dos elementos da rede
basica e rede basica de fronteira para todas as alternativas apresentadas na secao 7 e nao foram
identificados niveis de tensdo ou carregamento fora dos limites estabelecidos. Sdo apresentados a
seguir alguns resultados dos fluxos de carga em condicao normal para o caso dimensionador da
alternativa vencedora.

De maneira a garantir a equivaléncia técnica de todas as alternativas comparadas, foi assegurado que
cada alternativa atendesse aos critérios de planejamento e operativos da Rede Basica, sem quaisquer
violacdes, em todos os cenarios de carregamentos propostos.

As figuras a seguir apresentam alguns diagramas esquematicos da alternativa vencedora - Alternativa
2 nos anos de analise 2027 e 2033, sendo que o ano de analise 2027 por premissa corresponde ao ano
de entrada dos potenciais de geracao na regidao de Ribas do Rio Pardo. A secdao 15.2 - Anexo 2 —
Diagramas de Fluxos de Poténcia apresenta alguns esquematicos das demais alternativas estudadas.
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Figura 8-1 — Fluxo de carga na regido de interesse em condigao normal, Alternativa 2, carga média norte
umido, ano 2027

Figura 8-2 — Fluxo de carga na regido de interesse em contingéncia de um dos circuitos do trecho Campo
Grande — Mimoso 2, Alternativa 2, carga média norte umido, ano 2027
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Figura 8-3 — Fluxo de carga na regiao de interesse em condicdao normal, Alternativa 2, carga
umido, ano 2033

ETR

IR

média norte

scnERL-Ms130

Figura 8-4 — Fluxo de carga na regido de interesse em contingéncia de um dos circuitos do trecho Campo

Grande — Mimoso 2, Alternativa 2, carga média norte umido, ano 2033
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O detalhamento do plano de obras e investimentos de cada alternativa esta apresentado nas tabelas
do Anexo 3 — Plano de Obras das Alternativas.

A Tabela 9-1 apresenta a composicao dos valores de investimentos totais das alternativas analisadas,

ja a Tabela 9-2 e a Tabela 9-3 apresentam a composicao e o custo total levando-se em consideracdao

os investimentos (rendimentos necessarios) e o diferencial de perdas elétricas. Utilizou-se a margem

percentual de 5% no custo total para configurar o empate econdmico entre alternativas.

Tabela 9-1 - Custos de investimentos das alternativas

Alternativa

VP do total de investimentos

(R$C)l:sltf);00) (%) Ordem
1 179.830,29 225,3% 40
la 219.679,33 275,2% 69
2 79.826,09 100,0% 10
2a 127.042,70 159,1% 20
3 156.655,53 196,2% 30
3a 196.504,57 246,2% 50

Tabela 9-2 - Composicao dos custos totais das alternativas analisadas

Rendimentos Necessarios Perdas
Alternativa (R$ Xi”;;g;’ (%) Ordem (R$ xcluosct)g§ Diferencial Ordem
1 73.845,25 225,3% 40  55.442.100,77 15.212,89 30
1a 90.208,80 275,2% 60 55.426.887,88 0,00 10
2 32.779,67 100,0% 19 55457.337,16 30.449,28 50
2a 52.168,63 159,1% 20  55.441.782,01 14.894,14 20
3 64.328,80 196,2% 30  55.467.794,62 40.906,74 60
3a 80.692,35 246,2% 50  55.448.981,46 22.093,59 40
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Tabela 9-3 - Custos totais (Rendimentos Necessarios e Perdas Elétricas) das alternativas

Rendimentos Necessarios + Perdas

Alternativa Custos

(R$ x 1000) (%) Ordem
1 89.058,14 140,9% 30
1a 90.208,80 142,7% 40
2 63.228,95 100,0% 10
2a 67.062,77 106,1% 20
3 105.235,54 166,4% 60
3a 102.785,94 162,6% 50

Os dados da Tabela 9-2 e da Tabela 9-3 foram sumarizados na Figura 9-1.

Conforme pode ser observado no grafico, a alternativas mais econdmicas correspondem as opgoes 2 e
2a, que implantam reforcos via distribuicao entre Campo Grande 2 e Mimoso 2. Apesar de possuirem
perdas elétricas mais elevadas que as alternativas 1 e 1a, estas alternativas possuem investimento
consideravelmente mais baixo.

Com relagao aos custos das alternativas, conforme indicado na secao 4.2, foi utilizada a base de precos
da Aneel, como usualmente se procede na comparagao econdmica de alternativas nos estudos de
expansao da EPE. Neste contexto, foi realizada uma verificagdo interna quanto a coeréncia da relacao
de custos das linhas em 230 e em 138 kV, bem como dos médulos de manobra para cada classe de
tensao. Logo, ainda que os precos de mercado das linhas em 138 kV e em 230 kV sejam superiores
aos precos de referéncia da base da Aneel, permanece valida a andlise comparativa.

Em Ultima analise, fez-se uma sensibilidade expedita igualando-se os custos de linhas e entradas de
linhas das referéncias de 230 e 138 kV e observou-se que a diferenca percentual entre as “Alternativas
1" e “Alternativas 2" cairia de cerca de 40 para aproximadamente 20%, o que reforca que haveria uma
parcela significativa de custos associados ao setor de 230 kV e transformagao 230/138 kV da SE Mimoso
2.

Sendo assim, associado ao potencial de geragao da regidao de Ribas do Rio Pardo, recomenda-se a
implantacao da alternativa 2, ou seja, da LT 138 kV Mimoso 2 — Campo Grande 2 CD.
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Figura 9-1 - Grafico de comparagdo econémica de alternativas

9.1 Sensibilidade quanto a entrada de novos potenciais de geracao e cargas

Apds reuniao ocorrida entre EPE e Energisa MS para formalizacdo da indicacdo da alternativa
vencedora, a distribuidora apresentou dois novos potenciais de geracao para a regidao de interesse,
bem como a expectativa de uma nova carga, a saber:

e PCH Ribas - 11,5 MW na SE 138 kV Mimoso 2
e UHE Inocéncia — 48 MW na SE 138 kV Inocéncia (referencial)
e Carga Aurora (laticinios) — 9 MW na SE Sao Gabriel D'Oeste

Com intuito de verificar eventuais impactos na solugao e de mostrar a robustez da alternativa indicada,
a EPE realizou simulagdes de forma a contemplar estas novas informag0es nos casos de referéncia do
estudo. As conclusOes qualitativas foram as seguintes:

i. A PCH Ribas esta referencialmente conectada no mesmo ponto da carga de Ribas do Rio Pardo
(Mimoso 2 138 kV), o que faz com que o impacto seja baixo no eixo Mimoso — Campo Grande.

ii. A UHE Inocéncia estd conectada na SE Inocéncia 138 kV (referencial), que nao tem impacto
direto na regiao de Mimoso.
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iii. A carga em Aurora esta conectada em Sao Gabriel D'Oeste, que tem mais relacao com Paraiso

do que com Mimoso. De fato, ha um problema de subtensao na regido, que se resolve no
horizonte pds 2027 com a entrada de Paraiso 2. No entanto, esse problema é pré-existente a
entrada desta carga, sendo agravado com a conexao dela, sendo necessaria a adocdo de

medidas operativas para mitigar o problema enquanto a SE Paraiso 2 ndo entra em operagao.

Considerando os aspectos relacionados acima, verificou-se que ainda que fossem considerados estas

novas premissas, nao haveria mudancas no plano de obras das alternativas.

Por fim, visando dar mais solidez as conclusoes, foi atualizada também a comparagao econémica do

estudo, por conta da alteragao somente nas perdas elétricas das alternativas. A Figura 9-2 apresenta

0 novo grafico comparativo.

Houve ligeiro aumento nas perdas de todas as alternativas, o que acarretou aumento do custo global

de todas as alternativas. No entanto, este aumento ocorreu de forma coerente dentre as alternativas,

quando comparadas entre si e entre os graficos das Figura 9-1 e Figura 9-2.

Como foram inseridas cargas novas e potenciais de geracao novos, dependendo do balanco de carga

e geracao de cada caso houve aumento ou redugao das perdas, que no caso desta ponderacao geral

resultou em aumento.
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Figura 9-2 - Grafico de comparacao econémica de alternativas
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O Anexo 5 — Ata de Reunido EPE/Energisa MS, ocorrida no dia 18/11/2021 contém o registro da reunido
ocorrida entre EPE e Energisa MS sobre esses resultados, quando foi adicionalmente solicitada pela
distribuidora uma sensibilidade quanto & conexdo da UHE Inocéncia na SE 138 kV Agua Clara. Embora
a distribuidora reconhega que um futuro setor de 138 kV na SE Inocéncia pudesse oportunizar nao sé
0 escoamento de geracdo da UHE como de potenciais de UFVs, bem como um atendimento ao proprio
mercado, foi citado que futuramente a época dos estudos da usina, o estudo de minimo custo global
de conexdo poderia apontar a SE 138 kV Agua Clara como a melhor opcao.

A EPE realizou essa sensibilidade nos casos de trabalho, tendo constatado que podera haver restrigoes
em condicdo normal no trecho Agua Clara — Mimoso. Este problema seria mais acentuado no caso em
que a UTE Suzano opera como carga do que no caso em que opera como geragao e naturalmente os
fluxos que surgiriam neste trecho dependem da concretizacdo do potencial que foi referencialmente
alocado em Agua Clara no estudo.

Para resolver essa sobrecarga no trecho Agua Clara — Mimoso, uma possivel solucdo seria seccionar a
LT 138 kV Mimoso — Jupia C2 em Agua Clara. A rigor, o custo desse seccionamento teria que entrar no
estudo de minimo custo global da conexdo da usina (a ser realizado). Ainda que a solucao para esta
restricdo estivesse incluida no ambito do presente estudo, seria uma obra comum entre as alternativas,
ou seja, ndo alteraria o mérito da comparagao econdmica.

10 ANALISE DO POTENCIAL DAS REGIOES DE INOCENCIA E CHAPADAO

No contexto do desenvolvimento deste estudo no Mato Grosso do Sul, o ONS informou a EPE a respeito
do expressivo montante de usinas solares em tratativas de conexdao nas SEs 230 kV Inocéncia e
Chapadao (localizadas na regiao Nordeste do estado Mato Grosso do Sul) e, mais recentemente, na SE
230 kV Jatai, localizada em Goias. O montante dos projetos totaliza cerca de 2,9 GW, os quais estao
em diferentes estagios quanto a questao do acesso, conforme Tabela 10-1.

Cabe ressaltar que este levantamento é bastante dinamico, tendo sofrido diversas atualizacdes nos
ultimos meses. Entretanto, para fins de analise fixou-se tanto o montante de geracdo quando o status
do acesso.

Além disso, para esta analise, considerou-se casos de carga leve com despacho elevado das fontes de
geracao da regidao, de forma a maximizar os excedentes nas linhas e transformadores.
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Tabela 10-1 — Potencial de geracao de usinas solares na regiao Nordeste do MS
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Projeto

Status do acesso

Data de
entrada em
operagao
referencial

UFVs Paranaiba 1 a 11
UFV Solar das Emas
UFVs Seriemas 1 a 8

UFVs Cassilandia 1 a 6

UFVs Cassilandia 7 e 8

UFVs Chapadao 1 a 13
UFVs Chapadao 14 a
19
UFV Sdo Mateus I aV
e X, XI e XVI (GO)

Zg:te‘)’(g: Montante
pretendido Lan
550
SE Z?io va 300
Inocéncia
400
255
SE 230 kv 72
Chapadao 636,5
300
SE 230 kV Jatai 400

Parecer de acesso emitido
Solicitou casos para realizar estudos

Informagao de acesso emitida
Parecer de acesso emitido e CUST
assinado

Informacao de acesso emitida
Informacao de acesso emitida

Informacao de acesso emitida

Informagao de acesso emitida

2024
2030
2027

2024

2027
2027

2027

2027

A Figura 10-1 mostra a localizagdo destes projetos.
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Figura 10-1 — Regiao Nordeste do estado do Mato Grosso do Sul, destaque para as SEs 230 kV Inocéncia,
Chapadao e Jatai

Embora essa regiao nao seja o foco do estudo em pauta, julgou-se pertinente realizar uma avaliacao
expedita quanto ao escoamento pleno deste potencial, focando na indicacao da margem existente e

num reforgo referencial que possa ampliar a margem de escoamento dessa geragao.
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Neste contexto, foi identificada uma restricdo na rede de Sao Paulo, em 2 linhas em 138 kV entre

Mirassol e Sdo José do Rio Preto. No entanto, essa sobrecarga é pré-existente a entrada do potencial
e ha uma solucdo indicativa para sana-la.

10.1 Escoamento considerando somente o0 montante que possui parecer de
acesso emitido — 805 MW

Ao considerar-se somente o montante de projetos que possui parecer de acesso emitido, os quais
correspondem as UFVs Paranaiba 1 a 11 e Cassilandia 1 a 6, nao sdo observadas restricoes de
escoamento em condicao normal e em contingéncias simples na regido de interesse. As Figura 10-2 e
Figura 10-3 mostram o diagrama esquematico dos fluxos nesta condicao.
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Figura 10-2 — Carregamento na regiao de interesse em condicao normal considerando somente o montante
que possui parecer de acesso emitido, carga leve norte seco, ano 2025
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Figura 10-3 — Carregamento na regiao de interesse na contingéncia de um dos ATRs 440/230 kV Ilha Solteira
2, considerando somente o montante que possui parecer de acesso emitido, carga leve norte seco, ano 2025

10.2 Escoamento considerando o potencial pleno de UFVs na regiao — 2,9 GW

A medida em que sdo inseridos nos casos de trabalho os potenciais de geracio que possuem informacio
de acesso emitida e que solicitaram casos para estudo, os fluxos no eixo Chapadao — Inocéncia — Ilha
Solteira 2, bem como na transformacgao 440/230 kV Ilha Solteira 2 comegaram a se elevar de forma
significativa, bem como no trecho em 230 kV Jatai — Rio Verde Norte e na transformacao 500/230 kV
Rio Verde Norte. Adotando-se incremento uniforme destes potenciais, observa-se que o sistema
existente é capaz de acomodar cerca de 1,5 GW em novos montantes de geracao, do qual fazem parte
os 855 MW que ja possuem parecer de acesso emitido.

As Figura 10-4, Figura 10-5, Figura 10-6 e Figura 10-7 apresentam os fluxos de carga na regiao de
interesse. Como é possivel observar, na condigao de escoamento pleno do potencial comegcam a surgir
restricoes em condicdo normal na transformacdo 440/230 kV da SE Ilha Solteira 2, na contingéncia de
um dos trés circuitos da LT 230 kV Inocéncia — Ilha Solteira, na contingéncia de um dos dois circuitos
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da LT 230 kV Jatai — Rio Verde Norte e na contingéncia de um dos transformadores da SE 500/230 kV
Rio Verde Norte.

Cabe ressaltar que foi adotado como premissa o escalonamento do potencial de geracdo conforme
indicado na Tabela 10-1, no entanto a data de necessidade das obras estard atrelada a efetiva
concretizacdo destes montantes.

17 |

L3

[
L

Figura 10-4 — Carregamento na regiao de interesse em condicdo normal considerando todo o potencial
mapeado, carga leve norte seco, ano 2030
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Figura 10-5 — Carregamento na regiao de interesse na contingéncia de um dos trés circuitos da LT 230 kV
Inocéncia — Ilha Solteira 2, considerando todo o potencial mapeado, carga leve norte seco, ano 2030
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Figura 10-6 — Carregamento na regido de interesse na contingéncia de um dos dois circuitos da LT 230 kV
Jatai — Rio Verde Norte, considerando todo o potencial mapeado, carga leve norte seco, ano 2030
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Figura 10-7 — Carregamento na regido de interesse na contingéncia de um dos transformadores da SE
500/230 kV Rio Verde Norte, considerando todo o potencial mapeado, carga leve norte seco, ano 2030

Analisando-se a topologia da regiao de interesse, bem como considerando que o sistema possui folga
relativamente elevada para conexao destes novos potenciais (1,5 GW), optou-se por nao realizar no
contexto do presente estudo comparagao de alternativas para sanar as restricdes apresentadas acima.
Por ora, serao indicados os seguintes reforcos referenciais, que poderao ser antecipados ou até mesmo
alterados por um estudo futuro na regiao:

e 40 ATR 440/230 kV Ilha Solteira 2; e
e LT 230 kV Inocéncia — Ilha Solteira 2 C4.

As Figura 10-8 e Figura 10-9 mostram os fluxos de carga na regiao considerando a implantagao destas
obras. Destaca-se que com estes reforcos o sistema é capaz de acomodar cerca de 2,4 GW de novos
potenciais. Cabe ressaltar que este valor sera calculado com mais precisao pelo ONS a época dos leildes
de margem, inclusive considerando margens de barramento, subarea e area do sistema. Para fins de
analise do folego desta solucao, o potencial da UFV Solar das Emas foi reduzido de 300 para 200 MW,
sendo que estes 2,4 GW foram concentrados nas SEs 230 kV Inocéncia e Chapadao.

No caso do potencial previsto para conectar-se na SE 230 kV Jatai, julgou-se pertinente nado indicar
reforcos referenciais no contexto deste estudo, dada a possibilidade de alternativas de expansao
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vislumbradas, o que acarretaria a necessidade de mapeamento de novos potenciais e
consequentemente de um estudo dedicado.
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Figura 10-8 — Carregamento na regiao de interesse em condigao normal, com reforgos, considerando 2,5 GW
do potencial mapeado, carga leve norte seco, ano 2030
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Figura 10-9 — Carregamento na regido de interesse na contingéncia de um dos circuitos da LT 230 kV
Inocéncia — Ilha Solteira 2, com reforgos, considerando 2,5 GW do potencial mapeado, carga leve norte seco,
ano 2030
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Foi efetuado o calculo dos niveis de curto-circuito levando em conta o conjunto de obras da alternativa vencedora (Alternativa 2), considerando o
sistema em regime subtransitdrio, com todas as maquinas sincronizadas, utilizando a base de dados referente ao PDE 2029.

Os valores de corrente de curto-circuito trifasico e monofasico, além da relacdo X/R para as principais subestacoes de interesse do estudo tanto de

Rede Basica quanto de distribuicao sdo apresentadas na

Nao foi identificada superacdo na capacidade de interrupcao dos disjuntores das SEs da regido de analise.

Tabela 11-1 — Niveis de curto-circuito e relacao X/R nas SEs da regiao de analise

Capacidade de

B Tensdo inter_ru_pgéo 2024 (sem obras) 2024 (com obras) 2027 2034

e OELSAJ\Tmor [SX] XIR [éi] XIR [EX] XIR [&] XIR [EX] XIR [&] XIR [EX] XIR [&] XIR

Campo Grande 2 230 40 719 832 68 663 7,88 814 74 648 1002 843 914 642 114 847 1088 73
Campo Grande 2 138 31,5 10,73 6,87 10,77 624 1205 6,71 11,87 606 1497 7,1 1444 616 1625 7,21 1595 6,71
Campo Grande 138 20 1071 633 1131 623 12,23 6,2 128 606 1466 637 1491 6,09 1595 646 16,16 6,26
Mimoso 2 138 S/Inf - - - - 896 536 755 523 11,79 6,13 10,01 5,61 12,24 6,01 10,34 5,52
Mimoso 138 31,5 615 406 528 573 7,86 455 7,09 543 939 452 822 527 966 444 843 518
Agua Clara 138 31,5 3 346 2,78 422 31 344 284 418 414 416 372 494 416 414 372 493
Jupia 138 40 31,28 11,59 28,97 13,03 31,55 1141 292 12,84 32,04 11,09 29,61 1249 3253 10,93 29,92 12,33
llha Solteira2 230 50 21,71 37,95 214 3229 23,07 29,71 22,74 27,64 29,32 23,96 2898 2242 2998 22,76 296 2158
Inocéncia 230 40 115 1325 807 7,03 13,19 1261 925 69 1809 1215 12,78 679 189 1207 1338 6,77
Chapadao 230 40 1053 9,99 741 612 11,81 982 83 607 1697 978 1191 595 179 971 1284 6,09
Jatai 230 40 9,23 10,28 6,03 6,02 9,78 10,03 6,39 5,92 12,13 955 7,79 5,72 1227 9,46 7,85 5,69
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~ Cgpacidadei el 2024 (sem obras) 2024 (com obras) 2027 2034
Bara  Tensdo Intenupodo
O iUl 3d 1 30 19 3¢ 1 3b 1
[kA] [kA] X/IR [KA] X/IR [KA] X/IR [kA] X/IR [KA] X/IR [KA] X/IR [kA] X/IR [KA] X/IR
Jatai 138 31,5 11,04 15,12 8,29 7,48 11,61 1459 8,71 7,36 13,88 12,58 10,34 7,13 13,97 1256 104 7,1
Paraiso 2 230 40 - - - - - - - - 12,22 8,74 757 5,05 14,12 8,75 9,63 5,66
Paraiso 2 138 31,5 - - - - - - - - 11,84 10,53 9,31 6,54 1259 11,09 10,56 7,72
Paraiso 138 31,5 354 482 308 544 3,71 469 323 526 792 4,7 584 521 81 464 509 516
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14 FICHAS PET/PELP

Sistema Interligado da Regido SUDESTE

Empreendimento: UF: SP

SE 440/230 kV ILHA SOLTEIRA 2 DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2027
(Ampliacdo/Adequacao)

PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses

Justificativa:

Escoamento do potencial de geragdo com conexdo nas SEs 230 kV Inocéncia e Chapadéo.

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

4° ATF 440/230 kV, 3 x 150 MVA 10 31.591,95

1 CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DIJM 12.613,04

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 8.061,93

1 IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIJM 11.863,75

MIM - 440 kv 3.460,26

MIM - 230 kV 924,44
Total de Investimentos Previstos: 68.515,37

Situacéo atual:

Observacoes:

A data de necessidade das obras esté diretamente relacionada a concretizagao dos potenciais de
geracao.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.
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Sistema Interligado da Regido CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: MS
LT 230 kV INOCENCIA - ILHA SOLTEIRA 2, C4 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2027
PRAZO DE EXECUGAO: 60 meses

Justificativa:

Escoamento do potencial de geracdo com conexdo nas SEs 230 kV Inocéncia e Chapadao.

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 2 x 954 MCM (RAIL), 79,2 km 89.971,20
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Inocéncia 8.909,91
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Ilha Solteira 2 8.909,91
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® // Inocéncia 4.523,73
1 CRL (Conexdao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // Inocéncia 3.275,97
MIM - 230 kV // Inocéncia 1.790,97
MIM - 230 kV // llha Solteira 2 895,48
Total de Investimentos Previstos: 118.015,52

Situacéo atual:

Observacdes:

A data de necessidade das obras esta diretamente relacionada a concretizacéo dos potenciais de
geracao.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.
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15 ANEXOS

15.1 Anexo 1 — Parametros Elétricos

As Tabela 15-1, Tabela 15-2 Tabela 15-3 apresentam as caracteristicas, os parametros elétricos das linhas e do transformador novos recomendados.

Cabe ressaltar que a implantacao da LT 138 kV Mimoso 2 — Campo Grande 2 CD sera de responsabilidade da distribuidora. As caracteristicas e
parametros desta linha foram explicitados apenas para referéncia, uma vez que esta instalacdo nao sera objeto de licitacao.

Tabela 15-1 — Caracteristicas das linhas

Nivel de tensao Comprimento Capacidade longa duracao Capacidade curta duragao

Linha de Transmissao Circuito (kV) [km] Condutor [MVA] [MVA]
Inocéncia - Ilha Solteira 2 C4 () 230 79,2 2x954 (Rail) 705 868
Mimoso 2 - Campo Grande 2 CD 138 80 1x795 (Tern) 167 209

Tabela 15-2 — Parametros elétricos das linhas

Parametros da Torre de Referéncia

Parametros Distribuidos (por km) Parametros Concentrados

Linha de Transmissao
R1 X1 Bl RO X0 BO R1 B1

o X1 (%)
Q/km  Q/km pS/km Q/km Q/km pS/km (%) (Mvar)
Inocéncia - Ilha Solteira 2 C4 0,03982 0,30213 5,52604 0,28457 1,19851 2,57845 0,5941 4,5156 23,17
Mimoso 2 - Campo Grande 2 0,084838 0,464111 3,61542 0,378314 1,81849 2,42267 3,5511 19,4627 5,513
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Tabela 15-3 — Dados do futuro transformador ATF4 da SE 440/230 kV Ilha Solteira 2

Impedancia Xps

Subestacao Transformador Poténcia Unidade d na _base A Tape
0 equipamento
[%]
Ilha Solteira 2 440/230 kv 450 40 11,9 0,9/1,1
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15.2 Anexo 2 — Diagramas de Fluxos de Poténcia
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15.3 Anexo 3 — Plano de Obras das Alternativas
15.3.1 Alternativa 1

Custo da Alternativa { R$ x 1000 )
Custo

Terminal Qtde. Fator Unitario @ Custo
{sem Total
fator)

VP

226.534,37 179.830,29 200122,47  73.845,25

SE 230138 kv MIMOSO 2 | Novo patio 230 kV na SE 138 kV Mimoso 2

(Ampliacio/Adequacio) 89.171,53 70.787,24  7.920,88  29.067,97
1° & 2° TF 230/138 kV, 2 x 200 MVA 3@ 2027 2,0 1,0  18861,67 |37.723,34 29.946,00  3.350,87  12.296,98
1B (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 1,0 1,0 6399,99 6.300,99  5.080,52 568,49 2.086,26
CT (Conexo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 2,0 1,0 808482 16.160,64 12.83598 143631  5.270,95
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2,0 1,0  5983,94 11.967,88  6.500,49 1.063,08  3.901,27
MIM - 230 kV 2027 10 1,0 283179 |283179 2.247.97 251,54 923,10
MIM - 138 kV 2027 1,0 1,0 120758 1.207,58 958,62 107,27 393,64
MIG (Terreno Rural) 2027 1,0 1,0 1287131 |12.871,31 10.217.66 114333 419577
LT 230 kv MIMOSO 2 - CAMPO GRANDE 2, C1 e C2

(CD) (Nova) 137.362,84 100.043,05  12.201,59 44.777,28
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 80 km 2027 80,0 1,0 127154 10172320 B0.751,16  9.03581  33.159,54
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranio BD4 Mimoso 2 2027 2,0 1,0 890991 17.819,82 14.14595 158280  5.808,87
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranio BD4 Campo Grande 2 2027 2,0 1,0 890991 17.819,82 1414595 158280  5.808,87
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15.3.2 Alternativa 1a

Custo da Alternativa [ R$ x 1000 )
Custo

Terminal Unitario Custo
(sem Total
fator)

VP

276.732,69 219.679,33 24.581,45 90.208,80

SE 230/138 kv MIMOSQ 2 | Movo patio 230 kV na SE 138 kV Mimoso 2

(Ampliagdo/Adequacio) 139.369,85 110.636,28  12.379,87 45.431,52
12 & 2° TF 230/138 kV, 2 x 150 MVA 3@ 2027 2,0 1,0 1663342 |33.266,84 26.408,29 2.95501  10.844,26
Transformador defasador 2027 2,0 1,0  21000,00 |42.000,00 33.340,95 3.730,75  13.691,08
CT (Conex3o de Transformador) 138 kV, Arranjo BFT 2027 2,0 1,0  5983,94 11.967,88  9.500,49 1.063,08  3.901,27
1B (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 1,0 1,0 639999 6.399,99  5.080,52 568,49 2.086,26
CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 2,0 1,0  8084,82 16.169,64 12.835,98 1.436,31  5.270,95
CT (Conexgo de Transformador) 138 kV, Arranjo BFT 2027 2,0 1,0 598394 11.967,88  9.500,49 1.063,08  3.901,27
MIM - 230 kv 2027 1,0 1,0 268645 2.686,45  2.132,59 238,63 875,72
MIM - 138 kv 2027 1,0 1,0 230206 2.302,06  1.827,45 204,49 750,42
MIG (Terreno Rural) 2027 1,0 1,0  12609,11 |12.609,11 10.009,52 1.120,03  4.110,29
LT 230 kV MIMOSO 2 - CAMPO GRANDE 2, C1 e C2

(CD) (Nova) 137.362,84 109.043,05  12.201,59 44.777,28
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 80 km 2027 80,0 1,0  1271,54 101.723,20 80.751,16 9.035,81  33.159,54
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mimaso 2 2027 2,0 1,0 890991 17.819,82 14.145,95 1.582,89  5.808,87
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Campo Grande 2 2027 2,0 1,0  8909,91 17.819,82 14.145,95 1.582,89  5.808,87
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15.3.3 Alternativa 2

Custo da Alternativa [ R$ x 1000 )

Descrigio Qtde. Fator Cu;‘.t'o_ Custo

Unitario Total VP

{sem fator)

100.557,88 79.826,00 £.032,30  32.779,67

LT 138 kV MIMOSO 2 - CAMPO GRANDE 2, C1 e C2 (CD)
(Mova) 100.557,88 79.826,00 8.032,30  32.779,67
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 80 km 2027 80,0 1,0 89801 71.840,80  57.029,54 6.381,43  23.418,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mimoso 2 2027 2,0 1,0 657548 13.150,96  10.439,66 1.168,17  4.286,93
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Campo Grande 2 2027 2,0 1,0 6575,48 13.150,96  10.439,66 1.168,17 4.286,93
MIM - 138 kV Mimoso 2 2027 1,0 1,0 1207,58 1.207,58 958,62 107,27 393,64
MIM - 138 kV Campo Grande 2 2027 1,0 1,0 1207,58 1.207,58 958,62 107,27 393,64

15.3.4 Alternativa 2a
Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )
Descricéo Terminal tde. Fator itari
. © SUSIOUNIEHG Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)
160.037,22 127.042,70 14.215,70 52.168,63
LT 138 kV MIMOSO 2 - CAMPO GRANDE 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 160.037,22 127.042,70 14.215,70 52.168,63
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 80 km 2027 | 80,0 1,0 898,01 71.840,80 57.029,54 6.381,43 23.418,53
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 80 km 2027 80,0 1,0 564,01 45.120,80 35.818,35 4.007,96 14.708,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mimoso 2 2027 | 30 1,0 6575,48 19.726,44 15.659,48 1.752,25 6.430,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Campo Grande 2 2027 | 30 1,0 6575,48 19.726,44 15.659,48 1.752,25 6.430,39
MIM - 138 kV Mimoso 2 2027 1,0 1,0 1811,37 1.811,37 1.437,92 160,90 590,47
MIM - 138 kV Campo Grande 2 2027 1,0 1,0 1811,37 1.811,37 1.437,92 160,90 590,47

EPE-DEE-RE-149/2021-rev0 — “Escoamento do potencial de geragao da regido de Ribas do Rio Pardo/MS"” m



(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

15.3.5 Alternativa 3

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Ano tde. Fator itari
Q SUSIOSINENO Custo Total VP Parcela Anual

(sem fator)
197.340,85 156.655,53 17.529,28 64.328,80
SE 230/138 kV MIMOSO 2 | Novo patio 230 kV na SE 138 kV Mimoso 2 (Ampliagdo/Adequacéo) 89.171,53 70.787,24 7.920,88 29.067,97
1° e 2° TF 230/138 kV, 2 x 200 MVA 3¢ 2027 20 1,0 18861,67 37.723,34 29.946,00 3.350,87 12.296,98
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 | 1,0 1,0 6399,99 6.399,99 5.080,52 568,49 2.086,26

Ld

CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 v 20 1,0 8084,82 16.169,64 12.835,98 1.436,31 5.270,95
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 v 20 1,0 5983,94 11.967,88 9.500,49 1.063,08 3.901,27
MIM - 230 kV 2027 " 1,0 1,0 2831,79 2.831,79 2.247,97 251,54 923,10
MIM - 138 kV 2027 © 1,0 1,0 1207,58 1.207,58 958,62 107,27 393,64
MIG (Terreno Rural) 2027 | 1,0 1,0 12871,31 12.871,31 10.217,66 1.143,33 4.195,77
SECC LT 230 kV CAMPO GRANDE 2 - RIO BRILHANTE, C1, NA SE MIMOSO 2 (Nova) 108.169,32 85.868,29 9.608,40 35.260,83
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 50 km 2027 50,0 1,0 1806,99 90.349,50 71.722,35 8.025,51 29.451,96
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1,0 8909,91 17.819,82 14.145,95 1.582,89 5.808,87
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15.3.6 Alternativa 3a

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descri¢do Terminal tde. Fator itari
. Q CUSIOITIIEHO Custo Total A/ Parcela Anual

(sem fator)
247.539,17 196.504,57 21.988,27 80.692,35
SE 230/138 kV MIMOSO 2 | Novo patio 230 kV na SE 138 kV Mimoso 2 (Ampliagdo/Adequagéo) 139.369,85 110.636,28 12.379,87 45.431,52
1° e 2° TF 230/138 kV, 2 x 150 MVA 3® 2027 20 1,0 16633,42 33.266,84 26.408,29 2.955,01 10.844,26
Transformador defasador 2027 20 1,0 21000,00 42.000,00 33.340,95 3.730,75 13.691,08
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1,0 5983,94 11.967,88 9.500,49 1.063,08 3.901,27
IB (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 | 10 1,0 6399,99 6.399,99 5.080,52 568,49 2.086,26

L

CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1,0 8084,82 16.169,64 12.835,98 1.436,31 5.270,95
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 | 20 1,0 5983,94 11.967,88 9.500,49 1.063,08 3.901,27
MIM - 230 kV 2027 1,0 1,0 2686,45 2.686,45 2.132,59 238,63 875,72
MIM - 138 kV 2027 | 1,0 1,0 2302,06 2.302,06 1.827,45 204,49 750,42
MIG (Terreno Rural) 2027 1,0 1,0 12609,11 12.609,11 10.009,52 1.120,03 4.110,29
SECC LT 230 kV CAMPO GRANDE 2 - RIO BRILHANTE, C1, NA SE MIMOSO 2 (Nova) 108.169,32 85.868,29 9.608,40 35.260,83
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 50 km 2027 50,0 1,0 1806,99 90.349,50 71.722,35 8.025,51 29.451,96
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1,0 8909,91 17.819,82 14.145,95 1.582,89 5.808,87
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15.3.7 Obras referenciais associadas ao escoamento do potencial de geragao nas SEs 230 kV Inocéncia e Chapadao
Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )
Descrigcéo Terminal Ano tde. Fator itari
. Q CUSIOIIEHO Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)

186.792,54 148.281,94 16.592,30 60.890,28
SE 440/230 kV ILHA SOLTEIRA 2 (Ampliagdo/Adequagao) 68.515,37 54.389,71 6.086,04 22.334,51
4° ATF 440/230 kV, 3 x 150 MVA 1¢ 2027 30 1,0 10530,65 31.591,95 25.078,71 2.806,23 10.298,28
CT (Conexdo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2027 1,0 1,0 12613,04 12.613,04 10.012,64 1.120,38 4.111,57
CT (Conexd&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 1,0 1,0 8061,93 8.061,93 6.399,82 716,12 2.628,01
IB (Interligagéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2027 1,0 1,0 11863,75 11.863,75 9.417,83 1.053,83 3.867,32
MIM - 440 kV 2027 1,0 1,0 3460,26 3.460,26 2.746,87 307,37 1.127,97
MIM - 230 kV 2027 1,0 1,0 924,44 924,44 733,85 82,12 301,35
LT 230 kV INOCENCIA - ILHA SOLTEIRA 2, C4 (Nova) 118.277,17 93.892,23 10.506,26 38.555,77
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954 MCM (RAIL), 79,2 km 2027 T 79,2 1,0 1136,00 89.971,20 71.422,04 7.991,91 29.328,64
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Inocéncia 2027 1,0 1,0 8909,91 8.909,91 7.072,97 791,44 2.904,44
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 lIha Solteira 2 2027 1,0 1,0 8909,91 8.909,91 7.072,97 791,44 2.904,44
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Inocéncia 2027 " 1,0 1,0 4523,73 4.523,73 3.591,08 401,83 1.474,64
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Inocéncia 2027 r 1,0 1,0 3275,97 3.275,97 2.600,57 291,00 1.067,89
MIM - 230 kV Inocéncia 2027 1,0 1,0 1790,97 1.790,97 1.421,73 159,09 583,82
MIM - 230 kV llha Solteira 2 2027 1,0 1,0 895,48 895,48 710,86 79,54 291,91
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15.4 Anexo 4 — Consultas de Viabilidade de Subestagoes

15.4.1 SE Inocéncia

e Oficios e formularios de consultas

L L
-t «J,

‘B IraTiM

‘-gi:‘ 3 LINHAS DE TRANSMISSAD DO ITATIM 5.A.
T

Rio de Janeiro, 19 de agosto de 2021
ITATIM/BD/OTT/2021
:1. -
EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE

Av. Rio Brance, 01 - 117 andar
20.090-003 = Rio de Janeiro=RJ

Atencio: José Marcos Bressane
Superintendente de Transmissio de Energia Elérica

Assunto: Resposta ao Oficio n® 11152021/DEEEPE - Consulta sobre a viabilidade de
expansio das SEs 230 kV Inocéncia e Chapadiio

Prezados Senhores,

A Linhas de Transmissio do Iatim 5 A, (“ITATIM”), concessiondria de transmissio de energia,
wem em atencio ao oficio em referéneia, informar sobre a dispomibilidade fisica no setor de 230KV

Alenciosamente.

das 5Es Inocéncia e Chapadio em fungiio dos estudos de escoamento de excedente de geragio na _.
regido de Ribas do Rio Pardo/MS e Nordeste do M3, conforme formulirios em anexo. b

[ia)
Destaca-se que as informagies consideram apenas as premissas elencadas pela EPE no formuldrio =
de consulta para andlise de viabilidade fisica da Subestacio, sendo necessinos estudos mais E
aprofundados de campo, bem como conhecimento do tragado da linha de conexiio dos projetos i
associados, para a verificagio da plena e efetiva viabilidade técnica. g
Mo caso da SE Inocéncia, embora tenha ocorrnido um pedido de acesso informado por meio do ;
Relatdrio ONS DAT-2020-1A-0185-R0 referentes s conexdes UFY Paranaiba | a 11, esta conexio =
nido foi considerada no formulino em guestio por ndo lermos conhecimento alé o momento da -
emissio do respectivo Parecer de Acesso. 3
Sendo o que nos cabia informar, permanecemos i disposicio. ;

Ramon Sade Haddad
Diretor Presidente

Esbe documento fol .1*.315%“&“!%“@9& P md 85 Andayy - Centro — Rio de Janeiro — RS - CEP: 20.071-004
Para verificar &5 assinaluras wa ao sile hifps:iverisigr portd@badAld 2T AR 443 & wiilize o chdigs S8TC-1B2E-32CE-DB35.
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Empresa de Pesquisa Energética

Data: 10/08/2021

( epe) Formulario de Consulta sobre a —
d Viabilidade de Expansao de
e Subestacoes Pigina: 1-3
ESTUDO: Escoamento do excedente de geracdo na regido de Ribas do Rio Pardo/MS e Nordeste do MS
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestac¢do: SE Inocéncia 230kV  Proprietdria: ITATIM
1. Médulos de Manobra
B = Quantidade: 1 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD&
D EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CcT Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D cT Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D cce Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo (kV): Fase:

D Banco de Capacitores Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):

3. Observacgdes:

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conex3ao de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conex3o de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conex3o de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DIM).
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARLA DA INSTALACAD)

1. Médulos de Manobra

- EL Quantidade: 01 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
D cT Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
I:I cT Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D {3 Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D ccp Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:

2. Mdadulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo (kV): Fase:
I:I Banco de Capacitores Quantidade: Poténcia [Mvar): Tensdo (kV):
3. Modulo de Infraestrutura Geral
H& necessidade de aquisicdo de terreno? D Sim Area Prevista:
B
4. Outros

H& necessidade de adequacdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios:

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

- Nio

Observaches Gerais:
Ha espaco flsico para conexao de Linha 230kV na 5E Inocéncia.

Atenciio ao documento "INFORMACAD DE ACESSO DAS UFVs PARANAIBA 1 A 11 A REDE BASICA NA SE
INOCENCIA 230 k\" (Relatdrio ONS n® DTA-2020-1A-0185-R0). Tal conexfo ndo foi considerada na resposta da
consulta, pois nao temos conhecimento da emissdo do respectivo Parecer de Acesso.

A drea disponivel & de propriedade da Linhas de Transmissdo ITATIM, contudo em area fora da area energizada.

e Complementacao da consulta de viabilidade de expansao, via e-mail
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Empresa de Pesquisa Energética

De: Carolina Moreira Borges <caralina.borges@epe.gov.br=

Enviada em: quinta-feira, 9 de dezembro de 2021 21:21

Para: Fernanda Danan - State Grid Brazil Holding <fernanda.danan@stategrid.com.br>

Cc: Ramon Haddad - State Grid Brazil Holding <ramon.haddad @stategrid.com.br>; Wang Junliang - State Grid Brazil Holding
<wang.junliang@stategrid.com.br=; Marcos Freitas - State Grid Brazil Holding <marcos.freitas@stategrid.com.br>; Gustavo Campos - State Grid Brazil
Holding <gustavo.campos@stategrid.com.brz; Israel Medeiros - State Grid Brazil Holding <israel.medeiros @stategrid.com.br>; Marcelo Argoud - State
Grid Brazil Holding <marcelo.argoud@stategrid.com.br>; Flavio Fukuda - State Grid Brazil Holding <flavio.fukuda@stategrid.com.br>; Daniel José
Tavares de Souza <daniel.souza@epe.gov.br>; Rodrigo Ribeiro Ferreira <rodrigo ferreira@epe.gov.br>

Assunto: RE: Offcio n2 1419/2021/DEE/EPE - Consulta sobre a viabilidade de expansdo da SE 440/230 kV Ilha Solteira 2.

Prezada Fernanda,

Com relagdo & consulta de viahbilidade de expansio da SE Inocéncia, gostariamos de confirmar se associado 3 implantac8o da futura LT 230
kV Inocéncia - Ilha Solteira 2 C4 haveria espago para 1 conex2o de reator de linha fixo nesta SE terminal (Inocéncia), uma vez que os 3
circuitos existentes possuem 1 reator de linha fixo de 10 Mvar (trifasico) no lado de Inocéncia.

Atenciosamente,

Caralina

Oficio n°® 1419/2021/DEE/EPE - Consulta sobre a viabilidade de expansio da SE 440/230 kV Ilha

. bov
Solteira 2.
Fermanda Danan - State Grid Brazil Holding <fernanda.danan@stategrid.com.br> S s D
Ter, 21/12/2021 12:04

Para: Carolina Moreira Borges
Cc: Ramon Haddad - State Grid Brazil Holding <ramon.haddad@stategrid.com.br> +11 pessoas

Prezada Carolina,

Considerando que existe area para a implantacéo do bay da futura LT Inocéncia — Ilha Solteira 2 na SE Inocéncia e que os reatores de linha ficariam
posicionados sob as referidas linhas, entendemos que haveria disponibilidade de espago para tal reator.

Atenciosamente,

Fernanda Danan

Business Development Department

Av. Presidents Vargas, 955, 152 andar, 3GCC Rio Tower
Centro- Rio de Janeiro- RJ- Cep. 20.071-004

Phone: +55 21 3513-4768 [ +55 21 98129-4305

www.stategrid.com.br
@ STATE Gam7(

BRAZIL HOLDING 8.4
NELRENERLE

[p————
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SE Ilha Solteira 2

Data: 25/08/2021

Formulario de Consulta sobre a

Revisdo:

epe

Viabilidade de Expansao de

i P D gits

Subestagdes Pagina: 1-3

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Escoamento do excedente de geracio na regido de Ribas do Rio Pardo/MS e Nordeste do MS

ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTD

Subestag3o: SE llha Soleira 2 440230 kY Proprietaria: ITATIM

1. Médulos de Manobra

- EL Quantidade: 1 Tens3o (k\V): 230 Arranjo: BD4

D EL Quantidade: Tens3o (kV]: Arranjo:

D T Quantidade: Tens3o (kV): Arranjo:

D cT Quantidade: Tens3o (kV): Arranjo:

D 1] Quantidade: Tens3o (kV): Arranjo:

D ccp Quantidade: Tens3o (kV]: Arranjo:
2. Médulos de Eguipamentos

. Transformadores CQuantidade: 3 Poténcia [MVA): 150 Tensao (kV): 440230  Fase: M
D Banco de Capacitores Quantidade: Poténcia (Mwvar): Tems3o (kW]

3. Observages:

Lependa: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformadar (CT), interligagio de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (OCP) ou série (CCS), conexBo de reatores de linha [CRL) ou de barra (CRE), conexdo de transformador de
aterramenta (CTA), conexio de compensador (CC).  ARRANIO: Barra Simplas (BS), Barra Principal @ Transferdncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
[BOW|, AMEL [AN], Disjuntor & Meio (D8],
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D=EHI B s T

Data:25/08/2021
Formulario de Consulta sobre a Revis3o:
Viabilidade de Expanséao de —
Subestacoes Pagina:2-3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

1. Madulos de Manobra

2. Modulos de Eguipamentos

- Transformadores

4. Outros

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subesta¢3o de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

B e cuantidade
B o7 Ouantidade:
B o Gusntidade
B = cusntidade:

[] ccr quantidade:

D Banco de Capacitores Quantidade: Poténcia [Mwar): Tens3o (kW]
3. Modulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aguisigao de terreno? D Sim Area Prevista:

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? D Sim Equipamentos Mecessarios:

Tensado (kV): 230 Arranjo: BD4
Tens3o (kV]: 230 Arranjo: BD4
Tensdo (k\V): 440 Arranjo: DJUM
Tens3o (kv): 440 Arranjo: DJM
Tensdo (kV]: Arranjo:

Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 150 MVA Tens3o (kV]): 4400230013, Fase: M

N
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Empresa de Pesquisa Energética

Data:25/08/2021

Formulario de Consulta sobre a I visio._]
|/ epe ) Re g

Viabilidade de Expansao de

a5t = i (g

. Pagina:3-3
Subestagdes »
5. Observagdes
Conforme esquemadtico abaixo, a consulta refere-se a possibilidade de implantacdo de 42 circuito em 230 kV entre as
SEs Inocéncia e llha Solteira e 42 ATF 440/230 kV na SE llha Solteira 2.
CHAPADAO
INOCENCIA
""""" ILHA SOLTEIRA 2
_@_ P/ W Solteirs
e
450 MVA
......... 450 MVA
450 MyA
R
450 8vA
25/08/2021
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
Assinado de forma digital por JOSE
JOSE MARCOS MARCOS BRESSANE:60963255800
BRESSANE:60963255800 pagos: 2021.08 26 23-20-12 -03'00"
José Marcos Bressane Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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Empress de Pesquisa Energétics

15.4.3 SE Campo Grande 2

: F ulari e Consul Data: 09/07/2021
(gpe or-m ario d ulta ?obre a
\ ) Viabilidade de Expansdo de I Revis3o: |
Ameeens on Perqwss Lewrgeinn -
Subestacoes '
Pagina: 1-3
ESTUDO: mento na regifo de Ribas do Pip Pardo
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: SE Campo Grande 2 230/138kV  Proprietaria: Pantanal Transmissora

1. Modulos de Manobra

B - Quantidade: 2 Tens3o (kV). 230 Arranjo: BOA
B = Quantidade: 3 Tensdo (kV): 138 Arranjo: BD4
D () Quantidade: Tens3o (kV): Arranjo:
D cT Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D cce Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo (kV): Fase:
D Banco de Capacitores Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
3. Observagdes:

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (I18), conexdio de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexiio de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor & Meio (DIM).
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Empress de Pesquisa Energétics

| Data: 09/07/2021 I
- F lario de Consult b I ;
(ape) ormuilario de Consulta sobre a Reviso:

Viabilidade de Expansao de
Subestacdes Pégina: 2-3

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacio o vA " rdo com o arranjo e espago disponivels.

Fmwwe o Penen frenpines

1. M6dulos de Manobra
B Quantidade: O Tensio (kv): V38 Arranjo: BD’-]

X

D cT Quanticade: Tensdo (kV): Arranjo:
D cr Quantidade; Tensao (kV): Arranjo:
D B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
[0 cce  quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Mddulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo (kV): Fase:
D Banco de Capacitores Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade ce aguisicio de terrena? [] sim  Arearrevista:_

B wso

4. Qutros

Hd necessidade de adequacdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios:

E N3o b

CASt hRja  solok) okl indiands 2 (uas) EL em -
250 oppn et wui'dyg be Apﬂom’wﬂkmokéowm
de kmm/ sady mp@ge A PR b mesiia paRA A
BQUERdA £ Visands EyiHAR  CRuzwmentos \bQo’)o(\ms i\
I Chupe Glwk2 (CGT).

g R soba) gshaoral ivdadt Sefh EL em 389
Npesat. 96 el EspAw fixiw, st wvcesoniifs ADEQuALEN
o Mitobe GEAL 1BV e Mool R itk w dleiem, Mk

OPRVS A, e o pwen s’ peckiwe) REE

-~y L
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(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

(epe)

Awmpree 40 Svagwes dumagetie

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansio de
Subestacdes

| Data:09/07/2021 I
| Revisdo:

Pagina:3-3

5. Observagdes

O estudo em pauta encontra-se em fase de comparagdo de alternativas. Logo, solicitamos a verificacdo da
viabilidade de novas ELs tanto no setor de 230 kV quanto no setor de 138 kV.

AR IR Lo tranis | Panste | L0 L
PARASO 3
CAMPO BRANCE 1
e
e
LT PWW T Gl | Winare ) <0
ey s T - 0 N | 3300 NN
. ‘o . = "."“"*
H ) ."r.-r-,;;
. AGUA TLWA
. . -
-——— 3. [T I.‘ P9 )
— .
A
(g 1 !
O ' /
— =
o
amns
P— —
O BRLANTE | b
—— T —
— e
10200 W Gammgw s 1 - Pansin 2 3 M itonaiork - = pen P31
'
,I PARAISO 2
f
0 ' . i Aty de poe mie
7§98 Camge Gronde 2« Mwurr 1 €19 =2}
R
1 FONRHEHIN |
: AGUA CLARA 5 -
GRANDE =l MOS0 l OO ".,".'M
B 9
{od.i
O 1] !
() ' o o
@ N
' L) |
I — I w20 P
MO GMUMANTE '
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Empresa de Pesquisa Energética

LT 220 W Camm Granie § - Putwion 2 C0 4
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Potwmid b g

vuwwu—x Mbwem § 104 m} g
nrintns :
- -
ASUA CLARA
] ——
AU b MIMCE0 e gy
[
T
[}
. _/-'
il

os/o7/2021 24]ot bt

Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formuldrio

e it it
BRESSANEﬁOQ63255800 Dados: 2021.02.00 13:25 23 .aroe

Ahm.dm %w%&p P

José Iiarcos Bressane Assinatura do Responsavel pelas lnﬁmua;ks
Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: %‘“\
STE/DEE/EPE cargo: DidrdoR TEOMD

EPE-DEE-RE-149/2021-rev0 — Escoamento do potencial de geracao da regido de Ribas do Rio Pardo/MS m



(epe

15.5 Anexo 5 — Ata de Reuniao EPE/Energisa MS, ocorrida no dia 18/11/2021

= Data:
ATA DE REUNIAO 18/11/2021
( epe ) Tema: Estudo de escoamento de geracdo na regido
de Ribas do Rio Pardo/M5S
i st Local: MS Teams
Horario: 10:30-=12:00
Pauta
A reunido teve por objetivo:
i) Apresentacdo por parte da EPE do status atual do estudo, considerando a reunido ocorrida

recentemente com MME e Aneel e as sensibilidades adicionais realizadas em fungdo de
informacdes posteriores apresentadas pela Energisa MS;

i) Discussdo com a Energisa MS a respelto do encaminhamento do estudo, com wvistas & sua

finalizaco.

Registros

1) A EPE iniclou a reunido recapitulando as alternativas analisadas no estudo, apresentando ao final a
comparagdo econdmica, gue indicou a alternativa 2 como a de menor custo global com cerca de 6%
de diferenca para a alternativa 2a e 40% para a alternativa 1.

2) Em seguida, a EPE destacou o primeiro conjunto de sensibilidades realizadas nos casos de referéncla,
as quais foram enviadas a época para a Energisa, a saber: UTE Suzano operando como carga, auséncia
da SE 230/138 kV Paraiso 2 e carga adicional em Ribas do Rio Pardo. A Energisa demonstrou
preocupacdo se haverla impacto na solugdo dada no estudo devido a caducidade da SE Paraiso 2 & a
EPE pontuou que a escolha da alternativa vencedora ndo € influendada pelo atraso na implantacdo
de Paraiso 2.

3) Por outro lado, com este atraso da futura SE Paraiso 2 e na hipdtese da operacdo da UTE Suzano
como carga, a EPE observou violagBes de tensdo na regido de interesse e propds algumas soluges
no sentido de aumentar o suporte de reativo do sistema. A Energisa alertou para a necessidade de
interacdo com o ONS para alinhar esse entendimento, a fim de que as responsabilidades do agente
de geraco figuem bem documentadas. Além dissa, a distribuldora informou que o parecer de acesso
da térmica estd para ser emitido. Ainda com relacdo a operacdo da UTE Suzano como carga, a EPE
identificou necessidade de fechamento dos circuitos em 138 kV que operam abertos no trecho Mimoso
= Jupia, a fim de melhorar o perfil de tensdo na regido. A Energisa ressaltou novamente que esta
mudanca no sfatus operativo dos dreultos aumenta as perdas téenicas em sua drea de concessdo.
Por sua vez, a EPE ressaltou que como premissa as perdas globais do SIN € que sdo calculadas e
valoradas para efeitos de comparacdo de alternativas.
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4)

5)

6)

7)

Na sequéndia, a EPE projetou a dltima manifestagdo formal da Energisa sobre os resultados do estudo,
ocorrida por e-mail em 01/10. Dentre os pontos levantados pela distribuidora, destacam-se:

« Custos das LTs 138 kV dtilizados no estudo: embora a Energisa tenha alegado que os custos
do banco de precos da Aneel estdo baixos frente aos valores praticados no mercado, a EPE
enfatizou que se trata de referéncla para comparacio de alternativas e ndo de base
orcamentaria. Caso fosse aplicado um fator de sobrecusto para estes equipamentos, o custo
das linhas e mddulos de manobra da classe de 230 kV também deveriam ser alterados, a
partir de uma relacdo previamente fixada. Para demonstrar que uma eventual mudanca ndo
alteraria o mérito das alternativas, a EPE fez uma sensibilidade na planilha de custos igualando
0s custos das LTs 138 e 230 kV, bem como das ELs 138 e 230 kV. Neste cenario, a diferenca
entre as alternativas 1 e 2 calu de 40 para 20%, demonstrando que a alteracdo de custos
proposta ndo Inverteria o mérito das alternativas, além de evidenclar que o patio de 230 kV

e 05 transformadores 230/138 kV s3o parcelas relevantes no custo da alternativa 1.

* Prospeccdo de geracdo solar nas regifes leste e noroeste do Estado: essa prospeccdo serd
considerada no relatdro, bem como serd Indicada uma solucBo referencial para esta
expansdo. No entanto, esta solugdo ndo afeta a recomendacdo para a regido de Mimoso.

+ MNovos potenciais de geracio e carga: PCH Ribas, UHE Inocéncia e carga de Aurora, os quais
foram analisados numa 23 sensibilidade feita pela EPE.

Posteriormente, a EPE comentou sobre a reunido ocorrida em 10/11 com MME e Aneel sobre o estudo
em pauta. Na ocasido, MME e Aneel esclareceram algumas dividas e fizeram comentarios no sentido
de gue se mantenha a indicacdo da alternativa de minimo custo global. Esta determinacdo encontra-
se embasada pela Secdo 3.1 das Regras de Transmiss3o. Além da quest3o econdmica das obras da
distribuicdo, a Energisa demonstrou preocupagao quanto a longevidade da recomendacao do estudo.
A EPE enfatizou gue também considerou esse aspecto nas andlises, vide a premissa de conex3o do
potencial de geracdo em 2027 e ao fato de que, por exemplo, a alternativa 2a possul mals margem

para conex3o de potenciais do que a propria alternativa 1, de Rede Basica.

Ent3o, a EPE apresentou os resultados da dltima sensibilidade realizada, a qual considerou os
potenciais adicionals de Ribas e Inocéncia, bem como a carga de Ribas e de Aurora. Em funcdo dos
aspectos colocados na apresentacdo e considerando o horizonte do estudo, a EPE constatou que ndo
houve mudancas no plano de obras das alternativas. Naturalmente, em fungdo da insercdo de novos
potenciais de geracio e novas cargas, houve mudanca nas perdas elétricas das alternativas, o que
resultou em mudanca dos percentuais comparativos entre elas. Entretanto, esse novo resultado
alterou-se de forma coerente com o resultado anterior, de forma que o mérito das alternativas se

manteve,

Ao final da reunido, a Energisa citou uma interacdo informal com a EPE guanto & conexdo da UHE
Inocéncia. Para a sensibilidade simulada, tomou-se como referéncia a conex3o desta planta num
futuro setor de 138 kV da SE Inocéncia, no sentido de também oportunizar um novo ponto de

Pagina 2 de 4
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Empresa de Pesquisa Energética

atendimento ao mercado da distribuidora. Além disso, fol também sinalizado pela Energisa a EFE que
a 5E 138 kV .ﬁgua Clara ja estava proxima ao esgotamento, com muitos acessos. Neste momento, a
Energisa sugeriu que fosse analisado um eventual escoamento da UHE Inocéncia via SE 138 kV Agua
Clara, tentando antecipar uma eventual restricdo que pudesse ndo estar sendo capturada no estudo
em andamento.

Préoximos passos/plano de acdo
= A EPE enviard a minuta da ata da reunido aos participantes para comentarios.

s A fim de antecipar quaisquer restrighes que possam surgir com a entrada dos potenciais, a EPE fara

a sensibilidade solicitada pela Energisa de considerar a conexdo da UHE Inocéncia na SE 138 kV igua
Clara.

s Em paralelo, a EPE prosseguird na elaboracdo do relatdrio R1 para que seja emitido o mais breve
possivel,
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Participantes
Nome completo Instituicio E-mail Telefone
Antonio Mauricio de Matos ) ] )
G ; isa MS antonio.m energisa.com.br 67 98210329
Emerg
Raul José Souza Filho Emergisa MS Eul. souza@ensrgisa.com.or

Cloudio R . Virgas da Ermergisa MS claudio.fonseca@energisa.com.br
Thiago Teibel Okuyama Ermergisa Ms thiago.okuyama@energisa. com.br 67 99845-9740
Danigd José Tavares de Souza BPE daniel.souza@epe.qov.br 21 58166-7842
Carclina Moreira Borges BPE carolina.bor epe.gov.br 21 99652-3402
Rodngo Ribeiro Femreira BPE rodrigo.ferreiral@epe.gov.br 21 97673-2646
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